
Wastewater Engineering
9th & 10th weeks Lectures

Collected BY 

Dr. Mohamed Fekry



Secondary wastewater treatment

Biological Treatment
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Types of Trickling Filters:

1- Low rate type called Standard Rate Trickling Filter (S.R.T.F)



Advantages :

1- high efficiency : BOD & suspended solid

removal > 95 %

2- low operation & maintenance cost

3- No skill labor is required

Disadvantages :

1- Rate of filtration is low 1 - 4 m³/m²/day.

2- Large area is required.

3- Construction cost is high.

4- Breeding place for flies.













Trickling filters









2- High rate type called High Rate Trickling Filter (H.R.T.F)

























Aeration by contactor(RBC)



Rotating Biological Contactor (RBC)

















Suspended growth system

 Activated Sludge System









Aeration by diffusers







Aeration by Aerator



































-:مثال

مترألفثلاثون30000قدرةلتصرفالمضغوطبالهواءالتهويةأحواضصمم
مياهفىالمستهلكالحيوىالأكسجينبفرض,اليومفىمكعب

يتممنها%35نسبةوأنلتر/مجم300الخامىالصحصرفال
.الابتدائىالترسيبأحواضفىترسيبها

أنبفرض،التهويةأحواضتلىالتىالنهائىالترسيبأحواضصممثم
.لتر/مجم200تساوىالمترسبةالحمأةفىالصلبةالمواد

-:الحل

التصرفمن%25المعادةالحمأةبفرض

(Qr=0.25 Qave)=30000×0.25=7500يوم/3م

Qd=1.25)التصميمىتصرفال Qave)=37500يوم/3م

ساعات8=الأحواضفىالمياهبقاءمدةوبفرض

3م12500=(24÷8)37500=التهويةأحواضحجم



الأكسجين الحيوى الممثل فى كمية   OL (Organic Load)ولمراجعة الحمل العضوى  
: نجده كما يلىفى المياه التى تدخل أحواض التهويةBODالمستهلك

.يوم/BODكجم 5850= 0.65× 300× 30000= 

من حجم أحواض التهوية وهى أقل 3م/BODكجم   0.468= 12500÷ 5850= الحمل العضوى 

.فتكون مناسبة لأنها فى حدود أسس التصميم0.560من 

متر4متر ، وعمقه 5وبفرض عرض الحوض 

متر625( = 5×4)÷ 12500= طول الأحواض 

متر78= أحواض ، يكون طول كل حوض 8وباختيار 

متر مكعب هواء لكل متر مكعب مياه8= كمية الهواء المستخدمة و

يوم/3م240000= 30000× 8= 

ثانية/3م2.77= 

ثانية/متر 10= وبفرض سرعة الهواء فى المواسير 

الهواء لأحواض التهوية ( blowers )قطر الماسورة الرئيسية من ضاغطات 

.مم600= متر 0.595= 



Example:

1. The volume of an aeration tank is 2100 m3, and the influent 

discharge is 15000 m3/day, the concentration of removed BOD5 

by the tank is 150 mg/l, the concentration of TSS inside the tank is 

2400 mg/l. Calculate the food to microorganisms ratio.




















